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2.1.1

1 Inleiding

Om invulling te geven aan de ambities op het gebied van de opwekking van duurzame energie,
onderzoekt Gemeente Barendrecht of een windpark ten noorden van knooppunt Vaanplein haalbaar is.
Om deze haalbaarheid te onderzoeken worden onder andere financigle modellen (businesscases)
opgesteld waarmee een inschatting kan worden gemaakt van de te verwachten financiéle resultaten.
Hierin speelt de financieringsconstructie een rol in de ontwikkeling; de gemeente kan de ontwikkeling aan
een marktpartij overlaten of kan zelf als ontwikkelaar optreden.

In deze rapportage wordt uiteengezet wat de financiéle kansen en risico's zijn omtrent het (laten)
ontwikkelen van een windpark. Er worden 2 scenario’s opgesteld en doorgerekend waarvoor geldt dat er
bij scenario 1 een marktpartij wordt gevonden om het windpark te ontwikkelen en bij scenario 2 de
gemeente zelf als ontwikkelaar optreedt. Hiermee wordt inzicht verschaft in de financiéle haalbaarheid van
het windpark.

In hoofdstuk 2 worden uitgangspunten van het windpark, de financieringsconstructie en de businesscases
omschreven, waarna in hoofdstuk 3 de resultaten van de businesscases worden weergegeven.
Vervolgens wordt er een gevoeligheidsanalyse omschreven (hoofdstuk 4) om ten slotte af te sluiten met
de conclusie en aanbevelingen.

2 Uitgangspunten

Het windpark bevat 3 windturbine generatoren (WTG’s) welke een maximale tiphoogte van 150m hebben
als gevolg van eisen vanuit het luchthavenbesluit RTHA. Er is gekozen om een Vestas V126 toe te passen
met een ashoogte van 87m en een vermogen van 3,45 MW als referentie WTG. Dit is naar verwachting
een efficiént windturbinetype voor het heersende windkiimaat en de geldende hoogtebeperking.

2.1 WTG-locaties en netaansluiting
WTG-locaties

De locatie van het windpark is gelegen direct ten noorden van knooppunt Vaanplein zoals omschreven in
het rapport van Arcadis®, zie figuur 1. Dit betreft een bosrijk gebied waardoor er relatief veel bomenkap zal
moeten plaatsvinden om de WTG's te kunnen bouwen. De bomenkap is niet alleen het gevolg van de
permanente opstelling van de WTG’s (waaronder de direct naastgelegen kraanopstelplaats en de
toegangswegen), ook ten behoeve van de realisatiefase is er veel ruimte benodigd (denk aan
kraanopbouw en opslag van WTG onderdelen).

Merk op dat de exacte locatie weliswaar kan afwijken van deze figuur, maar dat dit geen significante
gevolgen heeft voor deze haalbaarheidsstudie in deze fase van het project.

! Windenergie Vaanplein, 9 september, Arcadis
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Figure 1 Locaties WTG's. Bron: Windenergie Vaanplein, 9 september, Arcadis

Netaansliuiting

Om het windpark aan te siuiten op het net zal er gebruik gemaakt worden van een aansluiting op een
onderstation. In deze fase van het project is er geen informatie beschikbaar omtrent de beschikbaarheid
en capaciteit van de onderstations in de omgeving. Er zal daarom worden uitgegaan van het aansiuiten
van het windpark op onderstation Rotterdam Zuidwijk (kruising Slinge — Vaanweg). Het kabeltracé heeft
een lengte van ca. 1,6 km.

Zie bijlage 1 voor het mogelijke kabeltracé.

2.2  WTG en energieopbrengst

De hoeveelheid energie die het windpark levert hangt samen met het windklimaat, de afmetingen van de
WTG's (m.n. tiphoogte en rotordiameter) en het vermogen. Op basis van ervaring en expert judgement is
gekozen voor de Vestas V126 met een vermogen van 3,45 MW, Dit type WTG is geschikt voor dit
windklimaat en heeft afmetingen welke binnen de restricties vallen, waaronder de maximale tiphoogte van
150m als gevolg van luchtvaarteisen. Merk op dat de tiplaagte relatief laag is doordat de rotordiameter van
126m resulteert in een tiplaagte van (150 — 126 =) 24 m. Een eventuele grotere diameter, zoals de V136
heeft, zal dan nog lager uitkomen en dit wordt als niet wenselijk beschouwd en wordt daarom niet
onderzocht.

Energieopbrengst

Middels een WindPro berekening is bepaald wat de verwachtingswaarde is van de energieopbrengst aan
de hand van het aantal vollasturen en het vermogen van de WTG’s. Hiervoor worden de zogenoemde
P50-waarde en de P90-waarde gehanteerd, wat betekent dat met een kans van respectievelijk 50% en
90% de betreffende energieopbrengst wordt overschreden. Met andere woorden, de P90 waarde is een
energieopbrengst met een hogere zekerheid dan de P50 waarde. Deze opbrengstberekening is gebaseerd
op langjarige modeldata waarbij geen locatie specifieke data is gebruikt. Hierbij wordt de omgeving van de
WTG’s gemodelleerd op basis van beschikbare hoogte- en ruwheidsmodellen. Door de onzekerheid die dit
met zich meebrengt is er een relatief grote spreiding tussen de P50 en P90 waarde. Meer zekerheid kan
verkregen worden door op locatie windmetingen te verrichten.
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WTG's

De tabelien hieronder geven nadere lnformatle en uutgangspunten weer met betrekklng tot de
Vestas V126 — 3.45. . "

- vanwege complexere besluitvormingsprocessen en de extra kosten die hiermee gemoeid
zijn. Voor de businesscase is aangehouden dat deze het dubbele bedraagt van de ontwikkelkosten door
een marktpartij.

Tabel 2.1 WTG type-specifieke vitgangspunten
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? Verordening van de gemeenteraad van de gemneente Barendrecht houdende reqels omtrent de heffing en invordering

van leqes {Legesverordening Barendrecht 2021) (overheid.nl).

Financigle haalbaarheid windenergieFinanciéle haalbaarheid windenergie Gemeente BarendrechtFinanciéle haalbaarheid windenergie
721032 721032 Financiéle haalbaarheid windenergie Gemeente Barendrecht | Final v1.0 | 4-3-2021

Pagina 3



AApPONDERA

2.3 Financién en ontwikkelscenario's

Om te bepalen of het wmd‘park financieel haalbaar is zijn er 2 scenario’s beschouwd. De 2 scenano s
hebben betrekk‘ing op de financieringsconstructie en de rol die de gemeente of een marktpartij hlerln
speelt als ontwikkelaar. Het is waardevo! om inzicht te krijgen in de situatie waarin de markt (bijvoorbeeld
een projectontwikkelaar) het project financiert en de situatie waarin de gemeente het project ontwikkelt en
financiert. Dit resulteert in de volgende scenario’s:

e  Scenario 1: marktpartij ontwikkelt windpark
¢  Scenario 2: gemeente ontwikkelt windpark

231 SDE++

Omdat een windpark onder de huidige omstandigheden doorgaans elektriciteit produceert tegen een
kostprijs welke hoger is dan de (huidige) marktprijs, zal het noodzakeliik zijn subsidie aan te vragen. De
SDE++ (Stimulering duurzame energieproductie en klimaattransitie) is van toepassing op windparken® en
bestaat uit een categorisering op basis van de locatie van het windpark en een categorisering op basis van
de windsnelheid.

De categorieén voor de locaties betreffen de volgende:
*  Wind op land
o Regulier
o Hoogtebeperkt
e Wind op waterkering
o  Windin meer

Voor de situatie van gemeente Barendrecht is er sprake van Wind op land, hoogtebeperkt. Omdat er eisen
vanuit het luchthavenbesluit RTHA zijn met betrekking tot de maximale tiphoogte (maximaal 150 m) geldt
er een gunstigere regeling (hoogtebeperkt) dan wanneer deze eis er niet is.

Naast de categorisering op basis van de locatie geldt er ook een windsnelheidscategorie. Gemeente
Barendrecht valt onder windsnelheidscategorie V wat inhoudt dat de gemiddelde windsnelheid (op 100 m
hoogte) tussen 6,75 en 7,00 m/s bedraagt.

Het bijhorende basisbedrag bedraagt € 58,3 / MWh en er geldt een subsidietermijn van 15 jaar. Het
basisbedrag is de minimale vergoeding voor de opgewekte elektriciteit en zal tezamen met de
subsidietermijn als basis dienen voor de businesscase. Merk op dat de minimale levensduur van de
WTG’s 20 jaar bedraagt en er dus nog 5 jaar na de subsidietermijn inkomsten worden gegenereerd. Van
belang hierbijj is dat een (commerciéle) lening een aflossingstermijn heeft die gelijk is aan de
subsidietermijn van 15 jaar. Dit betekent dat de businesscase voldoende gunstig moet zijn om in 15 jaar
de aflossingsverplichtingen na te kunnen komen.

* Eindadvies basisbedragen SDE++ 2021 (pbl.nh
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In de onderstaande tabellen worden de verdere uitgangspunten gepresenteerd met betrekking tot de
subsidieparameters en financiering.

Tabel 2.2 Gehanteerde tijdlijn

: 2021

‘:S‘DE++ ja‘éfg’ang ; , , , e ;
Stertbouwfase. . ;Jull 2023
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Levensduur pro;ect . -  : . : ‘ . :’20Jaar L

Tabel 2.3 Gehanteerde subsidieparameters
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Tabel 2.4 Gehanteerde financiéle parameters
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ndeate Operstonele kosen ek el
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4ht’ms:x‘/wm~,rva.nlisitesidefau!t/ﬁ!esf2m8!12/Windsnelh,gid%:zo;:'er%zﬁqemeen_tg%?!OSDE%QOdecember%ZOED1S‘Ddf
® Het definitieve advies van PBL voor de SDE++ geeft aan dat de GvO waarde meegenomen moet worden in
berekening van het correctiebedrag, waardoor de aangenomen meerwaarde van een GvO €0 per MWh is.
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% De grond wordt gepacht van Staatsbosbeheer. Er is uitgegaan van een pachtconstructie waarbij jaarlijkse kosten zijn

gemoeid conform het PBL rapport “Eindadvies SDE++ 2021 windenergie op fand.
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3 Resultaten businesscases

De energieopbrengst businesscases met bovenstaande uitgangspunten geven de volgende resultaten wat
betreft financiéle haalbaarheid.

Scenario 1 - Markt
De resultaten van de businesscases laten zien dat deze niet onverdeeld gunstig zijn. Voor scenario 1
(marktpartij ontwikkelt) is er een relatief lage IRR te verwachter " -

Scenario 2 - Gemeente
Voor scenario 2 waarin de gemeente als ontwikkelaar optreedt zijn de resultaten op het eerste gezicht

evenmin gunstic, o

1 RS ST R
’ - t - e s

e S —ma
¥ { - e
j —————
A ————
i)

7 De Internal rate of return (IRR) is de “inteme opbrengstvoet” en zagt iets over de winstgevendheid van het project voor
de ontwikkelaar. Als uitgangspunt voor commerciéle projecten hanteren wij doorgaans 10-15% om het project als
financieel haalbaar te kwalificeren in deze fase van het project.

® De minimale DSCR zegt wat over de mate van het in staat zijn de verplichtingen van de bancaire lening na te komen.
Hiervoor wordt veelal een waarde van 1,20 als minimum gesteld voor de gemiddelde DSCR gedurende de looptijd van
de lening. Voor de BNG Bank is deze eis minder streng; hiervoor wordt vaak een lager ratio vereist, bijvoorbeeld 1,0.
Voor de berekening van de DSCR wordt niet de P50 waarde gehanteerd maar de P90 waarde wat wil zeggen dat de
energieopbrengst met een waarschijnlijkheid van 90% {minimaal) behaald wordt.
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3.1 Gevoeligheidsanalyse

In deze fase van het project zijin er nog veel en grote onzekerheden die zowel gunstig als ongunstig
kunnen ontwikkelen in volgende fases van het project. Deze onzekerheden bevinden zich voornamelijk in
de energieopbrengst, de investeringskosten en de hoogte van het (toekomstige) SDE++ Basisbedrag.
Omdat er onzekerheid is omtrent de inbreng van eigen vermogen wil de gemeente, naast de genoemde
aspecten, inzicht verkrijgen in de resultaten bij een afwijkende verhouding “vreemd vermogen : eigen
vermogen” van niet 80:20. Deze onzekerheden zullen nader worden toegelicht in de
gevoeligheidsanalyse. Door deze analyse wordt een beter inzicht verkregen in de (on)zekerheid van de
businesscase resultaten.

Op dit moment is er nog geen zekerheid met betrekking tot het windklimaat, maar is er ook nog een post
van 10,0% aan onvoorziene kosten opgenomen in de investeringskosten. Ook gaan we nu uit van het
Eindadvies Basisbedrag SDE++ 2021. Omdat onzeker is wanneer de subsidie daadwerkelijk aangevraagd
wordt kan het Basisbedrag nog significant wijzigen. In deze paragraaf worden de resultaten gepresenteerd
voor de hiervoor gencemde onzekerheden om inzicht te krijgen in de impact op de resultaten.

e Windklimaat: -10% en +10% energieopbrengst

o Investeringskosten: -10% en +10%

o  SDE++ Basisbedrag: -10% en +10%

e Vreemd vermogen : eigen vermogen van 90 : 10 en 70 : 30

De resultaten van de gevoeligheidsanalyse zijn hieronder weergegeven.
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In de gevoeligheidsanalyse is te zien dat bij de drie onzekerheden de resultaten dermate wijzigen dat
er een significante invioed op de businesscases ontstaat. Zowel het windklimaat, de investeringskosten
en de SDE-++ zijn van grote invloed op de resultaten. Deze onzekerheden kunnen derhalve de
businesscases zowel significant haalbaarder als onhaalbaarder maken.

Het wijzigen van de verhouding "vreemd vermogen : eigen vermogen” heeft tot gevolg dat er
geschoven wordt in de indicatoren (IRR en DSCR) van de financigle haalbaarheid. Bij meer vreemd
vermogen is er een betere IRR te verwachten met een slechtere DSCR en vice versa. Wanneer
overwogen wordt een codperatie met eigen vermogen mee te laten participeren, zijn er wellicht
mogelijkheden omtrent de IRR. De gewenste IRR kan mogelijk lager zijn bij een codperatie in
vergelijking met een commercigle ontwikkelaar '
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4 Conclusies en aanbevelingen

De resultaten van de businesscases voor het windpark laten zien dat er voor scenario 1 {marktpartij
ontwikkelt) er een matige IRR is te behaler, e e m e -
betekent dat het moeilijk is om het project gefinancierd te krijgen middels een (commerciéle) lening.

Indien de gemeente zelf ontwikkelt (scenario 2) is er weliswaar winst te verwachten o
i

Bovenstaande resultaten hebben ailes te maken met de hoogtebeperking van het windpark van 150m.
Indien er mogelijkheden bestaan om de maximale tiphoogte te verhogen dan zal dit resulteren in een
grotere energieopbrengst en een gunstigere financiéle haalbaarheid.
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Bijlage 1 Mogelijk kabeltracé

| Pt pogon ol Doxd | Do
De afstand maten hussen menrders punten op de grond

Lengte: 1600,53 | Meter

; Hoogteorofied weergeven

v Musmavigatis

L

Figuur 1 Mogelijk kabeltracé onderstation - windpark. Bron Google earth, 2021
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